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ȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʨʘʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ, ʟʘʤʳʢʘ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

 

ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʧʠʪʘ-
ʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ.  

ɼʘʞʝ, ʝʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʪʢʣʶ-
ʯʝʥʦ, ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 
ʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ. 
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1.  ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

1.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɎɍɊɋɑɎɥ 

ʉʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ çʄʘʪʨʠʢʩè ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʥ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ARM-ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1ɻɻʮ, ʆʉ 

Linux ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʝʛʥʝʪʠʢʩ: SMLogix, SMArt, SMConstructor ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ (ʉ/ʉ++, 

java, python, php, js ʠ ʧʨʦʯʠʝ) ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ-ʚʳ-

ʚʦʜʘ, ʩʣʦʪ SD-ʢʘʨʪʳ, ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʰʠʥʘ SystemBus ʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 3G-ʤʦʜʝʤ. ʆʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 
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1.2.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ

 
* - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠ 

  

 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʈ
ʘ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʳ

 

ʐʠʨʠʥʘ 140.0 ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 110.0 ʤʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 55.0 ʤʤ 

ɺʝʩ (ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ) 610 ʛʨʘʤʤ 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ TS-35/7.5/15 (EN 50022) 

H
M

I 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ; 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʨʸʭʮʚʝʪʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 
ɼʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ; 
ɼʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

LCD TFT ʜʠʩʧʣʝʡ 320 ʭ 240, True Color 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 6 ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʭ ʢʥʦʧʦʢ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ 

ʏʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʉʤʝʥʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ CR1632 
(ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ 7 ʣʝʪ) 

ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʆʜʥʦʪʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʀ
ʥ
ʪ
ʝ
ʨ
ʬ
ʝ
ʡ
ʩ
ʳ

 

COM1 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, 4800 ʙʠʪ/ʩé115200 ʙʠʪ/ʩ 
ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ 0.5 ʢɺ; 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʡ çʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨè 120 ʆʤ;  
ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus-RTU; 
ʨʘʟʲʸʤ ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ 

COM2 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, 4800 ʙʠʪ/ʩé115200 ʙʠʪ/ʩ;  
3 ʄʙʠʪ/ʩ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Sysbus;  
ʙʝʟ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʡ çʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨè 120 ʆʤ; 
ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus-RTU; 
ʨʘʟʲʸʤ ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ 

ʇʦʨʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ MRL 
ʇʦʨʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ MRL; 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴ CB-MRL 

USB-Device ʉʪʘʥʜʘʨʪ USB 2.0 ʈʘʟʲʸʤ çMicroUSB ʪʠʧ Bè 

ʉʣʦʪ ʩʝʪʝʚʳʭ ʢʘʨʪ 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʢʘʨʪ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-
ʩʘʤʠ: 
USB HOST 2.0, Ethernet LAN 100 Mbit/s, RS-485 Modbus, 
RS-232, CAN Bus 

ʉʣʦʪ ʢʘʨʪ ʧʘʤʷʪʠ * ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʘʨʪ MircoSD ʦʙʲyʤʦʤ ʜʦ 32 ɻʙ (FAT32) 

GSM 3G ʤʦʜʝʤ, ʨʘʟʲʝʤ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ 
ʩʣʦʪ SIM-ʢʘʨʪʳ * 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʝʪʝʡ GSM/GPRS/EDGE ʠ UMTS/HSPA ʜʦ 
7.2ʄʙʠʪ/ʩ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ SMS 
ʈʘʟʲʝʤ SMA ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ 
SIM-ʢʘʨʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ MicroSIM 

ʇ
ʨ
ʦ
ʮ
ʝ
ʩ
ʩ
ʦ
ʨ
,
 
ʧ
ʘ
-

ʤ
ʷ
ʪ
ʴ

 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ TI SITARA AM3354 ʩ ʷʜʨʦʤ Cortex-A8, 32bit (2000 MIPS) 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ Power VR SGX (1.6GFlops, OpenGL ES 2.0) 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Linux Debian + ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ Suspend 

ʈʘʟʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 256 ʄʙ DDR3 

ʈʘʟʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 4 ɻʙ Flash 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇ
ʠ
ʪ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʆʪ 16ʜʦ48ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
ʆʪ 18ʜʦ36ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦ 60ɺ 

ʊʠʧ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʜʥʦʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʥʳʡ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʅʝʪ 

ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ʉʤʝʥʥʳʡ ʧʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 2ɸ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 8.5ɺʪ, ʙʝʟ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ; 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 14ɺʪ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ III 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ USB ɼʣ ̫ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʆ 

ɼ
ʠ
ʩ
ʢ
ʨ
ʝ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ

 ʚ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʦ 32 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʯʸʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ 

ʊʠʧ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ, ʧʦ 8 ʚʭʦʜʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 1ʢɺ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʭʦʜʦʚ 24ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 60ɺ 

ɼ
ʠ
ʩ
ʢ
ʨ
ʝ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ

 ʚ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ 

ɼʦ 12 ʦʧʪʦʨʝʣʝʡʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
ɼʦ 8 ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʳ-
ʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
ɼʦ 12 ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʣʝ. 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 1ʢɺ 

ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʳ 

ɼʣʷ ʦʧʪʦʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩ-
ʩʦʨ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ; 
ɼʣʷ ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʩʥʘʙʙʝʨʥʘʷ ʮʝʧʴ ʠ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ; 
ɼʣʷ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʦ 8 ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘ-
ʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ɿʘʜʘʸʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ: 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 2-ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʠʣʠ 3-
ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 
ɺʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʘ 0-10ɺ; 
ɺʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20ʤɸ 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɿʘʜʘʸʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ: 
ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ RTD50; RTD100; RTD500; RTD1000; 
ɼʘʪʯʠʢʠ NTC2.2k; NTC4.7k; NTC10k; 
ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠ-
ʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

0.1ÜC 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0é10ɺ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʷ 

3ʤɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Ñ36ɺ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 0é24ʤɸ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 6ʤʢɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ Ñ80ʤɸ 

ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ 

ɸ
ʥ
ʘ
ʣ
ʦ
ʛ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ

 ʚr
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ ɼʦ 8 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ 0é10ɺ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 12ʤɺ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 0é10ɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ 5ʤɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ Ñ36ɺ 

ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʳ 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ 
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1.3.  ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ɼʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ: 
ʦʪ 0Áʉ  ʜʦ +55Áʉ  (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) 
ʦʪ -40Áʉ  ʜʦ +55Áʉ  (ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90 % ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ɹʝʟ ʢʦʨʨʦʟʠʨʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ɺʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

10-57 ɻʮ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 0,075 ʤʤ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ: 9.8 ʤ /ʩ 2 (1G) ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
X, Y, Z ʧʦ 80 ʤʠʥ. ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ. 
 (ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ: 8 ʤʠʥ. ʭ ʢʦʵʬ. 1 0 = ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 80 ʤʠʥʫʪ). 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʫʜʘʨʫ 
ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ 147 ʤ/ʩ2, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 11 ʤʩ, 3 ʨʘʟʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 
ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ X, Y, Z 

1.4.  Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ Matrix    1ʰʪ. 

2 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ MPC300-50002    1ʰʪ. 

3 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ MPC300-50009    4ʰʪ. 

4 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ MPC300-35006    1ʰʪ. 

5 ʋʧʘʢʦʚʢʘ       1ʰʪ. 
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1.5.  ȰɔɊ ɍɆɐɆɍɆ Ɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ 

  

 
 

ʊʠʧ ʧʣʘʪ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ.  

ʉʦʜʝʨʞʠʪ 4 ʮʠʬʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʜʚʝ ʧʣʘʪʳ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ.  

1ʍ ï ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ, 

2ʍ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ ʘʥʘʣʦ-

ʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, 

3ʍ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

 

Matrixï XX XX-XX-X 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠ 

0 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ   0ʉé+55C 

3 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ -40ʉé+55C 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʃʂ Matrix 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

Segnetics  

12 

1.6.  ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɏ 

ʊʘʙʣ. 1 ï ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ Matrix ʩ  TFT ʜʠʩʧʣʝʝʤ  

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
TFT ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ 
ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

3G ʤʦʜʝʤ 
ʉʣʦʪ 

MicroSD 

Matrix - XXXX-70-0 Ṋ - - 

Matrix - XXXX-80-0 Ṋ - Ṋ 

Matrix - XXXX-90-0 Ṋ Ṋ Ṋ 

 

ʊʘʙʣ. 2 ï ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ Matrix ʙʝʟ TFT ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 -40ʉé +55ʉ 
ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

3G ʤʦʜʝʤ 
ʉʣʦʪ 

MicroSD 

Matrix - XXXX-10-0 - - - 

Matrix - XXXX-20-0 - - Ṋ 

Matrix - XXXX-30-0 - Ṋ Ṋ 

Matrix - XXXX-10-3 Ṋ - - 

Matrix - XXXX-20-3 Ṋ - Ṋ 

Matrix - XXXX-30-3 Ṋ Ṋ Ṋ 

 

ʊʘʙʣ. 3 ïʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʣʘʪ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ 

 
AIN DIN 

DOUT 
AOUT 

 ʆʧʪʦ ʉʠʤʠʩʪʦʨ ʈʝʣʝ 

Matrix - 1020-XX-X 8 8 2  6 2 

Matrix - 1021-XX-X 8 8 1  5 4 

Matrix - 1320-XX-X 6 8 2 2 6 2 

Matrix - 1321-XX-X 6 8 1 2 5 4 

Matrix - 2230-XX-X  16   12  

Matrix - 2233-XX-X  16  4 8  

Matrix - 2234-XX-X  16 4  8  

Matrix - 3030-XX-X     24  

Matrix - 2222-XX-X  32     
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2.  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ Ɏ Ɏɛ ɖɆɇɔɘɆ 

2.1.  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ʈʠʩ. 2 ï ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ Matrix.. ɺʠʜ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

ʈʠʩ. 3 ïʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ Matrix. ɺʠʜʳ ʩʙʦʢʫ

 

* - ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ ʦʧʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
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2.2.  Ȱɑɋɒɒɓɡɋ ɇɑɔɐɎ Ɏ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɑɋɒɒ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 6 ʩʲʸʤʥʳʭ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʙʣʦ-

ʢʦʚ. ɼʚʘ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʨʪʦʚ RS-485 ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʶʪ ʠʜʝʥ-

ʪʠʯʥʫʶ ʮʦʢʦʣʸʚʢʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ. ʏʝʪʳʨʝ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʚʭʦ-

ʜʘʤ ʠ ʚʳʭʦʜʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʊʘʙʣ. 4 

ʇʨʫʞʠʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʤʦʥʪʘʞ/ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʩʤ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ), ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʙʨʘ-

ʮʠʷʤ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʈʠʩ. 4 ï ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧʳ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣ. 5. 

ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ, ʫʢʘʟʘʥ ʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ. 
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ʊʘʙʣ. 4 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʤʠʥʫʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʠ N, ʘ ʧʣʶʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢ ʣʠʥʠʠ L. 

 

ʂʣʝʤʤʳ ʧʦʨʪʦʚ RS-485. 

COM1 ïʧʦʨʪ RS-485 (ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ). ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʢʣʝʤʤʳ 

ʩ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ D+ (ɸ), D- (B), GND ï ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʝʤʣʷ. 

COM2 ïʧʦʨʪ RS-485 (ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ). ʉʦʜʝʨʞʠʪ 

ʢʣʝʤʤʳ ʩ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ D+ (ɸ), D- (B), GND ï ʟʝʤʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 

 - ʆʙʱʘʷ ʢʣʝʤʤʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 

 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʳʭ ʜʚʫʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʙʱʘʷ ʢʣʝʤʤʘ  

ɺʩʝ ʦʙʱʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

çʟʝʤʣʸʡè ʧʨʠʙʦʨʘ (ʢʣʝʤʤʘ N). 

 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʙʝʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʣʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʦʙʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 

ʥʘ 2 ʚʳʭʦʜʘ. 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʪʠʧ ʚʳʭʦʜʘ: 

relay ï ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, 

triac ï ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, 

opto ï ʦʧʪʦʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚr ʭʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚr ʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʙʱʘʷ ʢʣʝʤʤʘ  

ɺʩʝ ʦʙʱʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

çʟʝʤʣʸʡè ʧʨʠʙʦʨʘ (ʢʣʝʤʤʘ N). 
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ʊʘʙʣ. 5 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ 

Matrix ï 1020-XX-X 

 

Matrix ï 1021-XX-X 

 

Matrix ï 1320-XX-X 

 

Matrix ï 1321-XX-X 

 

Matrix ï 3030-XX-X 
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ 

Matrix ï 2222-XX-X 

 

Matrix ï2230-XX-X 

 

Matrix ï2233-XX-X 

 

Matrix ï2234-XX-X 
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2.3.  ȵɎɘɆɓɎɋ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪɹ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24ɺ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ (ʩʤ. 

 

ʊʘʙʣ. 6) ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢ 

ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝ-

ʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦ 60ɺ, ʘ ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ. 

 

 

 

 

ʊʘʙʣ. 6 ï ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 3G-ʤʦʜʝʤ ʉʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʄʠʥ* ʄʘʢʩ* ɺʪ ɺʪ 

MTX - XXXX-XX-0 4,4 8,5 +2,5 ʜʦ +2,5 ** 

* - ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: MTX - 1021-70-0 ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ; MTX - 3030-70-0 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, 

ʠ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ. 

** - ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ.̫ 

  

 

ɼʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳ-

ʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ 

ʟʘʧʘʩ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ  

 

ʊʘʙʣ. 6. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʧʨʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʧʦʣʷʨ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘ 
ʢʣʝʤʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʱʠʱʸʥ 
ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʚʢʣʶ-
ʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ. 
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2.4.  ȷɈɋɘɔɊɎɔɊɓɆɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɥ 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥ rʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʦʨʪʘʤ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʸʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʩɹʷ 

ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʇʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ʈʠʩ. 5 -ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʊʘʙʣ. 7 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʉʠʤʚʦʣ ʎʚʝʪ ʈʝʞʠʤr ʨʘʙʦʪʳ ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 

ʇ
ʦ
ʣ
ʴ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

 

ʂʨʘʩʥʳʡ ɺʢʣ/ɺʳʢʣ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ɿʝʣʸʥʳʡ ɺʢʣ/ɺʳʢʣ 

ʉʠʥʠʡ ɺʢʣ/ɺʳʢʣ 

ʉ
ʪ
ʘ
ʪ
ʫ
ʩ

 

 

ɿʝʣʸʥʳʡ ɺʢʣʶʯʝʥ ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʠʥʠʡ 
ɺʢʣʶʯʝʥ ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʧʦ USB 

ʄʠʛʘʝʪ ʀʜʸʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ USB 

ʂʨʘʩʥʳʡ 

ɺʢʣʶʯʝʥ 
ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʟʘʧʫʩʪʠʣʩʷ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠ-
ʜʘʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆʉ 

ʄʠʛʘʝʪ 
ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ. 
ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ.: 2.14.10 ɸʚʘʨʠʠ 

C
O

M
1

 

 ʉʠʥʠʡ ʄʠʛʘʝʪ ʀʜʸʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ COM1 

C
O

M
2

 

 ʉʠʥʠʡ ʄʠʛʘʝʪ ʀʜʸʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ COM2 ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʠʥʝ 

ʈ
ʘ
ʙ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʩ
ʝ
ʪ
ʝ
ʚ
ʦ
ʡ

 

ʢ
ʘ
ʨ
ʪ
ʳ

 L1 
ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʄʠʛʘʝʪ ʀʜʸʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʦʨʪʘʤ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʨʪʳ ɿʝʣʸʥʳʡ 

L2 ɿʝʣʸʥʳʡ 
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2.5.  ȪɎɗɕɑɋɏ, ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʮʚʝʪʥʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ 2,4ò ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 320*240, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʵʢʨʘʥʳ HMI, ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SMArt, ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʉʠʩʪʝʤ-

ʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʣʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚ ʉʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʝʥʶ, 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʢʥʦʧʦʢ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ 6 ʢʥʦʧʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʦʤʘʥʜ ʆʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʉʠ-

ʩʪʝʤʥʳʤ ʤʝʥʶ, ʦʥʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʉʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʝʥʶ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ ʢʥʦʧʦʢ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʜʣʷ Matrix ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʉʧʨʘʚʢʝ SMLogix,   
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2.6.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗɡ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɔɘɗɋɐɆ

ʈʠʩ. 6 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʸʨʪʢʠ.

ɼʣʷ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ 

ʧʘʣʴʮʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʧʘʟʘ ʜʦ ʱʝʣʯʢʘ (ʩʤ.  

ʈʠʩ. 7). 

 

ʈʠʩ. 7 ï ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

* - ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ ʦʧʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
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2.7.  ȪɎɗɐɖɋɘɓɡɋ ɈɛɔɊɡ 

2.7.1.  ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʭʦ-

ʜʠʪ ʜʦ 32 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 

ɺʭʦʜʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 8 ʚʭʦʜʦʚ ʩ 

ʦʜʥʠʤ ʦʙʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʨʘʚʥʦ 4. 

 

ʈʠʩ. 8 - ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʜʦ 8 ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 20ʢɻʮ. 

ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ 

ʦʪ 10 ʜʦ 17. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʝʤʤʘʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 1ʢɻʮ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʭʦʜʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʜʘʪ-

ʯʠʢʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʚʳʭʦʜʦʚ: 

Á çʉʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè (ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ/ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ); 

Á ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ (NPN, PNP, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʪʦʢ 

ʩ P- ʠʣʠ N- ʢʘʥʘʣʦʤ); 

Á ɸʢʪʠʚʥʳʝ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 24ɺ, ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ 24ɺ). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.
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2.7.2.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɈɛɔɊɔɈ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʮʝ-

ʧʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺ 1000 ð ð 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʘ 
ʢʆʤ 5.6 ð 6.6 

ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɺ Ñ9.5  Ñ13.5 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ɺ  1  

ʊʦʢ ʣʦʛ. 0 ʤɸ 0 ð Ñ1.5 

ʊʦʢ ʣʦʛ. 1 ʤɸ Ñ1.65 ð Ñ12.5 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʚʭʦʜʘʭ 

ɺ ð ð Ñ60 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ AC  ɼʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
(ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ 2, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 24ɺ) 

ʢɻʮ   20 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ  
ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
(ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ 2, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 24ɺ) 

ʤʢʩ 2.5   

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ  
ʩʯʸʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 20ʢɻʮ 

   8 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ  
ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

(ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ 2, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 24ɺ) 

ʢɻʮ   1 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ  
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
(ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ 2, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 24ɺ) 

ʤʢʩ 500   

ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
 ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʚʨʝʤʷ ʩʯʝʪʘ) 

ʊʠʢ  1  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɻʮ  (0,02F+2/F)  

ʄʦʜʫʣʴ ʩʯʝʪʘ   231-1  

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʩ 0.5  10000 
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2.7.3.  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɈɛɔɊɔɈ 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʩʫʭʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʩ ʣʶʙʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠ-

ʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʨʝʞʠʤ 

AC). 

ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 

çNè ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʢ ʦʙʱʝʡ ʢʣʝʤʤʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦ-

ʜʦʚ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʢʣʝʤʤʳ çLè. ʇʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʩʤ. ʈʠʩ. 9 ʘ). 

 

 

 

 ʘ) ʙ) 
 

ʈʠʩ. 9 ïʇʠʪʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʘ); ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʙ)

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦ-

ʜʘʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʦʙʤʦʪ-

ʢʘʤʠ, ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʘ ʚʪʦʨʫʶ ï ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ-

ʥʳʭ ʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩ. 9 ʙ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʦ ʝʛʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʪʘʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʩʚʦʸʤ ʚʳ-

ʭʦʜʝ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʢʣʶʯ, ʨʘʙʦʪʘ-

ʶʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʝʤ. ɽʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦ-

ʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʪʦ ʚʳʙʦʨ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩ. 10, 15. 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ 
ʚʳʭʦʜʦʚ, ʠʣʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦ-
ʩʪʴʶ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʯ-
ʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ. 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘ-
ʩʪʦʪʳ, ʪʦ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʳ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʭʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʪʦʣʢɹʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
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 ʘ) ʙ) 
 

ʈʠʩ. 10 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʪʠʧʘ çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨè 

ʘ) ʪʠʧ ʚʳʭʦʜʘ NPN; ʙ) ʪʠʧ ʚʳʭʦʜʘ PNP

 

 ʘ) ʙ) 
 

ʈʠʩ. 11 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʚʳʭʦʜʘ (ʘ); 

ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʚʳʭʦʜʘ (ʙ) 
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2.8.  ȪɎɗɐɖɋɘɓɡɋ ɈɡɛɔɊɡ

2.8.1.  ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʚʭʦʜʠʪ ɹʜʦ 24 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭrʦʜʦʚ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

¶ ʦʧʪʦʨʝʣʝ 

¶ ʩʠʤʠʩʪʦʨ 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʣʝ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʦʨʝʣʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ-

ʥʳʝ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʦʧʪʦʨʝʣʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200ʤɸ, 

ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶɦ ʠʡʩʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʨʘʟʦʤʢʥʸʪ ʮʝʧʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ʄʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʪʴ 36ɺ. 

 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʤʠʩʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʯʝ-

ʨʝʟ ʩʠʤʠʩʪʦʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1ɸ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 270ɺ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10ʤɸ.  

ʉʠʤʠʩʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʮʠʢʣʦʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʕʄ ʨʝʣʝ). 

 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦ-

ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʦʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10ʤɸ. 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 12. 

 

 

a) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩ. 12 ï ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʘ) ʦʧʪʦʨʝʣʝ; ʙ) ʩʠʤʠʩʪʦʨ; ʚ) ʕʄ ʨʝʣʝ

  

 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʨʝ-
ʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝ-
ʥʠʠ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʸʤʢʦʩʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʧʨʠ ʝʸ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʚʩʧʣʝʩʢ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ, ʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢ-
ʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʝʸ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ.  
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2.8.2.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʮʝʧʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ɺ 1000 ð ð 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʥ
ʘ
 
ʦ
ʩ
ʥ
ʦ
ʚ
ʝ
 
ʦ
ʧ
ʪ
ʦ
ʨ
ʝ
ʣ
ʝ

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺ 0 ð 36 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺ (RMS) 0 ð 24 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʢʦʚ ʤɸ 0 ð 200 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ  
ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʆʤ ð ð 12.5 

ʊʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʚʳʭʦʜʘ  
ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤʢɸ ð ð 1 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʤʩ   1.5 

ʈʝʩʫʨʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʮʠʢʣʦʚ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ɿʘʱʠʪʘ 
 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ 

ʉʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʥ
ʘ
 
ʦ
ʩ
ʥ
ʦ
ʚ
ʝ
 
ʩ
ʠ
ʤ
ʠ
ʩ
ʪ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺ (RMS) 16 ð 270 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʢʦʚ ɸ (RMS) 0.01 ð 1 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦ ʚʢʣʶ-
ʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʆʤ ð ð 1.75 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ  
ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ɺ (RMS) ð ð 1.75 

ʊʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʚʳʭʦʜʘ  
ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤɸ ð ð 0.5 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ  
ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ  
ɺ ð ð 600 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʝʪʠ 
50ɻʮ 

ʤʩ   30 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʯʝʨʝʟ 0 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʈʝʩʫʨʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʮʠʢʣʦʚ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ɿʘʱʠʪʘ  ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʥ
ʘ
 
ʦ
ʩ
ʥ
ʦ
ʚ
ʝ

 

ʤ
ʝ
ʭ
ʘ
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ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʭ
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ʣ
ʝ

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺ (RMS) 16  400 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺ 5 ð 30 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʢʦʚ ɸ (RMS) 0.01 ð 5 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʤʩ ð ð 10 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʝʨʝʢʣʶ-
ʯʝʥʠʡ (ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) 

ʮʠʢʣʦʚ 10 ʤʣʥ. ð ð 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʝʨʝʢʣʶ-
ʯʝʥʠʡ @3A 250VAC  

ʮʠʢʣʦʚ 100 ʪʳʩ. ð ð 

ɿʘʱʠʪʘ  ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
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2.8.3.  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥrʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʈʠʩ. 13 ʠ ʈʠʩ. 14). 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʸ ʪʠʧʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʝʸ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ.
 
 

 ʘ) ʙ) 
 

ʈʠʩ. 13 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʦʧʪʦʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʠ ʝʸ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 

ʘ) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; ʙ) ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

 

 ʘ) ʙ) 
 

ʈʠʩ. 14 ïʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʤ (ʘ) ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʤ (ʙ) ʚʳʭʦʜʘʤ 

ʇʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ 

ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʤʤʫ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʟʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʫʣʴ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 
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2.9.  ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɈɛɔɊɡ 

2.9.1.  ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʚʭʦʜʠʪ ɹʜʦ 8 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ.  

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ:  

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʊʂʉ (ʪʠʧ RTD); 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʊʂʉ (ʪʠʧ NTC); 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳ-

ʭʦʜʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ç0é10ɺè; 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳ-

ʭʦʜʘʤʠ ʪʠʧʘ ç4é20ʤɸè (ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ); 

¶ ʈʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ DIN. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ  

ʦʢʥʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ SMLogix. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ ʠʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘʭ: ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʆʤʘʭ, ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ, 

ʜʘʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝ ʭʫʞʝ 0.1ʉ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʈʠʩ. 15 

ɼʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

Ὑ Ὑ̎ ̏ ρ̍ ‌Ͻὸ, ʛʜʝ Ὑ̎ ̏ ̍ï ʙʘʟʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʠ 0 ÜC,  ‌ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʦʩ ʚʩʝʭ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʚ ʨʘʚʥʦ 130ʤʩ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʦʤ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʰʫʤʘ. ʏʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʰʫʤ ʠ ʚʳʰʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝ-

ʤʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʠʙʢʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʷ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʠʨʘʷ ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʡʪʝ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ ʪʠʧ r

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 500-3000 ʆʤ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʃʶʙʦʡ AIN ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ DIN ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʩʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0é10ɺ. 

ɼʣ̫  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ . 

ɺʩʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʣʶʙʦʡ ʧʦʣʷʨ-

ʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʚʭʦʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ, ʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘ-

ʙʦʪʳ. 

 

  
 

ʈʠʩ. 15 - ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 
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2.9.2.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɛɔɊɔɈ 

 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʈʘʟʤʝʨ-
ʥʦʩʪʴ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʝ

 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ɸʎʇ ɹʠʪ 12 

ʊʠʧ ɸʎʇ  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0-10ɺ 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  
ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʘʭ 

ɺ -36  36 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʠʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ (1ʤʩ) ʢɺ   1.5 

ʆʙʱʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʭʦʜʦʚ  ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ 

ʎʠʢʣ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʤʩ 130 

ʈ
ʝ
ʞ
ʠ
ʤ
 
0

-1
0
ɺ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ɺ 0.05 10  

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʆʤ 17.6 17.8 18 

ʌʦʨʤʘʪ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤɺ ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ɺ   12 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ +25Üʉ   0.5%  

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʫʤʘ, ʧʨʠʚʝ-
ʜʸʥʥʦʝ ʢ ʚʭʦʜʫ 

ʤɺ   25 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤɺ 3  6 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʤʩ   5 

ʈ
ʝ
ʞ
ʠ
ʤ
 
4

-2
0
ʤ
ɸ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʤɸ 0.01 20  

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʆʤ 490 495 500 

ʌʦʨʤʘʪ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤɸ ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʤɸ   24 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʭʦʜʘ 
 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ ʚʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝ-

ʛʨʫʟʢʝ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ +25Üʉ   0.5%  

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʰʫʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʝ ʢ ʚʭʦʜʫ 

ʤʢɸ   50 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ ʤʢɸ 6  12 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʤʩ   5 
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ʠ
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ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
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ʷ

 

ʪ
ʝ
ʨ
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ʌʦʨʤʘʪ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
 ʆʤ, ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ÜC, ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ 1 ʚʭʦʜʘ ʤʩ  10  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ÜC  0.1  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆʤ  0 
 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ  ʄʝʜʠʘʥʥʘʷ, ʫʩʨʝʜʥʷʶʱʘʷ 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʭʦʜʘ 
 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ ʚʭʦʜʘ  

ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ  2 ʧʨʦʚʦʜʘ  3 ʧʨʦʚʦʜʘ 
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ʎʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʩ  130  
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Cu50 ( a=0,00426Á ʉ -1) 

Á ʉ 

-80  260 

50ʄ ( a=0,00428Á ʉ -1) -90  200 

Pt50 ( a=0,00385Á ʉ -1) -100  850 

50ʇ (a=0,00391Á ʉ -1) -100  850 

Cu100 ( a=0,00426Á ʉ -1) -150  200 

100ʄ ( a=0,00428Á ʉ -1) -140  200 

Pt100 ( a=0,00385Á ʉ -1) -150  850 

100ʇ (a=0,00391Á ʉ -1) -150  850 

Cu1000 ( a=0,00426Á ʉ -1) -150  260 

1000ʄ ( a=0,00428Á ʉ -1) -140  200 

Pt1000 ( a=0,00385Á ʉ -1) -150  850 

1000ʇ (a=0,00391Á ʉ -1) -150  850 

NTC 2.2ʢʆʤ ( ɓ=3520 ʉ -1) -50  85 

NTC 4.7ʢʆʤ ( ɓ=3830 ʉ -1) -35  110 

NTC 10ʢʆʤ ( ɓ=3435 ʉ -1) -25  155 
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RTD50 

ʆʤ 

30  200 

RTD100 40  400 

RTD500 150  1500 

RTD1000 300  3000 

NTC ʢʆʤ 0.3  120 

ʊ
ʦ
ʢ 

ʚ
ʦ
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ʫ
ʞ
ʜ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 @30ʆʤ 

ʤɸ 
(RMS) 

 0.99  

@80ʆʤ  0.85  

@800ʆʤ  0.51  

@10ʢʆʤ  0.03  

@100ʢʆʤ  <0.01  
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RTD50 

% 

 0.5  

RTD100  0.5  

RTD500  0.5  

RTD1000  0.5  

NTC  0.5  
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ʰ
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ʬ
ʠ
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 RTD50 

ʆʤ 

 0.08  

RTD100  0.08  

RTD500  0.4  

RTD1000  0.5  

NTC @10ʢʆʤ  150  

NTC @120ʢʆʤ  300 850 

ʈ
ʝ
ʞ
ʠ
ʤ
 

D
IN

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʦʛ 0 
ɺ 

  4.2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʦʛ 1 9.1   

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʆʤ   17.9 
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2.9.3.  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒ ɈɛɔɊɆɒ

ɺʳʭʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʭʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣ-

ʣʝʨʘ. ʆʙʱʫʶ ʢʣʝʤʤʫ çʟʝʤʣʠè ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʴ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʚʭʦʜʫ ʦʙʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ   ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʧʠʪʘ-

ʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʴ ʚʭʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʟʝʤʣʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʦʙʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ ʘʥʘʣʦ-

ʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤ ʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʈʠʩ. 16. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ DIN. 

 

 

 ʘ)  ʙ) 

 

ʈʠʩ. 16 - ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʘ); ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʙ) 

  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦ-
ʝʜʠʥʷʡʪʝ çʟʝʤʣʶè ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ. 
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2.9.4.  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɍɎɗɘɎɈɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒ 
ɈɛɔɊɆɒ

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦ-

ʝʜʠʥʠʪʴ ʦʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, 

ʘ ʦʙʱʫʶ ʢʣʝʤʤʫ çʟʝʤʣʠè ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʩ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʢʣʝʤ-

ʤʦʡ  ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʦʙʘʚʢʫ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʤʘʣʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ 

(PT50, PT100), ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʜʘʣʸʥʥʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʨʸʭʧʨʦʚʦʜ-

ʥʫ ʁʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʜʸʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (Rʧʨʦʚ). ɼʘʪʯʠʢʠ NTC ʧʦʜʢʣʶʯʘ-

ʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʇʨʠʤʝʨ rʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩ. 17. 

 

ʈʠʩ. 17 - ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʠ ʪʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 
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2.10.  ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɈɡɛɔɊɡ 

2.10.1.  ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʤʦ-

ʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪ ɹʜʦ 8 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚr ʭʦʜʦʚ.  

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 

ʜʦ 10ɺ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʢʘʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ɺʩʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘʜʸʞʥʦ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʣʶʙʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦ ʪʦʢʫ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ 

ʘʚʘʨʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʝʩʣʠ ʪʦʢʠ 

ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚʳʭʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʸʪ 

ʚ ʰʪʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʯʝʨʝʟ 1ʩ.

 

2.10.2.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʎɸʇ ɹʠʪ 12 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɺ 0.05  11 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤɸ 0  5 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ +25Üʉ %    

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʷ 

ʤɺ  12  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭrʦʜʘʭ 

ɺ -36  36 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʠʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ (1ʤʩ) ʢɺ   1.5 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʩ  10  

ʆʙʱʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʳʭʦʜʘ  ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʳʭʦʜʘ  
ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ 

 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  
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2.10.3.  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦ-

ʚʳʤ ʚʭʦʜʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʙʱʫʶ ʢʣʝʤʤʫ çʟʝʤʣʠè ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʦʙʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ  ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ, ʠʣʠ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨ r ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʥʘ ʈʠʩ. 18. 

 

 ʘ)  ʙ) 

 

ʈʠʩ. 18 - ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʘ); ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʙ) 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦ-
ʝʜʠʥʷʡʪʝ çʟʝʤʣʠè ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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2.11.  COMïɕɔɖɘɡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ Matrix ʣʶʙʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʜʚʘ COM-ʧʦʨʪʘ RS-485 ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Mod-

bus RTU. 

ʆʙʘ ʧʦʨʪʘ COM1, COM2 ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʨʦʣʠ ʚʝʜʦʤʦʛʦ (Slave, ʉʣʝʡʚ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʜʨʫ-

ʛʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ. 

ʇʦʨʪʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʦʡ ʜʦ 60ɺ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ (ñʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʳò), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘ-

ʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʢʘ ʥʘʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ. 

ʇʦʨʪ COM1 ʠʤʝʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʪ ʩʝʪʝʡ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ COM2 ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʠʥʳ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ FMR ʠʣʠ 

MRL, ʪʦ ʧʦʨʪ COM2 ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ Matrix ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥʦʯ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ, ʧʦʨʪ COM2 ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ Master, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʩʪʝʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʠʣʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʝʪʴ 

RS-485 ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ 

çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʩ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʳ COM-ʧʦʨʪʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʈʠʩ. 19 - ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ RS-485 

ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ ʩʝʪʠ RS-485 ʧʦʨʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ (ñʪʝʨʤʠʥʘ-

ʪʦʨò). ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ Matrix ʪʝʨ-

ʤʠʥʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ 

COM-ʧʦʨʪʫ ʜʚʠʞʦʢ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ñONò. 

ʅʘ ʜʨʫʛʦʤ ʦʢʦʥʝʯʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ 

RS-485 ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʨʝʟʠ-

ʩʪʦʨ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʝʪʠ 

RS-485 ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

 

ʈʠʩ. 20 - ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485  
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2.11.1.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɔɖɘɔɈ COM1, COM2 

 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʝ

 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝ-
ʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʠʪ/ʩ 
4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 

57600, 115200 
115200 

ʌʦʨʤʘʪ ʢʘʜʨʘ Modbus  ʃʶʙʦʡ 8N2 

ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʤ 0é1200  

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʪʝʨʤʠ-
ʥʘʪʦʨ 120 ʆʤ 

 OFF/ON OFF 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʣʠʥʠʡ A ʠ B ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʛʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʟʝʤʣʠ 
ɺ ʆʪ -60 ʜʦ +60  

ɿʘʱʠʪʘ ʧʦʨʪʦʚ  
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ 

ʉʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 

C
O

M
1

 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʨʪʘ  ɼʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤ-
ʤʘʤʠ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʠʥʳʤʠ 
ʢʣʝʤʤʘʤʠ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ 

ʤʦʜʫʣʷ 

ɺ 500 

ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ  
Modbus RTU Master 
Modbus RTU Slave 

Modbus RTU 
Slave 

ɸʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ  0é255 3 

C
O

M
2

 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʨʪʘ  ʅʝʪ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ  
Modbus RTU Master 
Modbus RTU Slave 
ʇʨʦʪʦʢʦʣ Sysbus 

Modbus RTU 
Slave 

ɸʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ  0é255 3 
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2.11.2.  ɃɐɖɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɗɋɘɥɛ RS-485

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʨʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè. 

ʊʦʯʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ 

ʵʢʨʘʥʳ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ: 

 

ʈʠʩ. 21 - ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ RS-485 
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2.12.  ȷɑɔɘ ɐɆɖɘɡ ɕɆɒɥɘɎ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ Matrix ʧʦʜ 

ʢʨʳʰʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʦʪ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʨʪ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʘʪʘ Micro SD ʦʙʲʸʤʦʤ ʜʦ 32 ɻʙ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʩʣʦʪʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ.

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

SIM ʠ SD ʢʘʨʪ

 

2.13.  ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ȲɔɊɋɒ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ cʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ 

ʤʦʜʝʤʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

¶ ʇʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 3G ʤʦʜʝʤ 

¶ ʉʣʦʪ ʪʠʧʘ Push-Push ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ SIM-ʢʘʨʪʳ 

¶ ʈʘʟʲʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ SMA ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʥ-

ʪʝʥʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ GSM/UMTS 900/1800/2100 MHz 

 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ SIM 

ʢʘʨʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʘʥʪʝʥʥʫ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʩʤ.:3.3.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʜʝʤʘ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʸʤʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʥʦ-

ʩʠʪʴ ʘʥʪʝʥʥʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʱʠʪʢʘ, ʚ ʟʦʥʫ ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʸʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

 

ʊʘʙʣ. 8 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʤʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  

ʊʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ SIM ʢʘʨʪʳ Micro SIM 1.8V/3.0V 

ʊʠʧ ʨʘʟʲʸʤʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ SMA 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʚʷʟʠ 
900/2100ʄɻʮ@UMTS 
900/1800ʄɻʮ@GSM 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

HSUPA 5.76Mbps 
HSDPA 7.2Mbps 
UMTS 384Kbps 

EDGE 236.8Kbps 
GPRS 85.6Kbps 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

PPP/TCP/UDP/MMS/HTTP/HTTPS/SMTP 
SMTPS/FTP/FTPS/NTP/NITZ/PING/SSL 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ 
Class 3 (24dBm+1.7/-3.7dB) ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ UMTS 
Class 4 (33dBmÑ2dB) ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ GSM 900 

Class 1 (30dBmÑ2dB) ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ GSM 1800 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ 
-110dBm ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ UMTS 900/2100 

-109.5dBm ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ GSM 900 
-110.5dBm ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ GSM 1800 

 

  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʸʤʘ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʤʦʜʝʤʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʱʠʪʝ ʜʣʷ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʲʸʤʘ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʧʫ-
ʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʟʛʠʙʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘ-
ʙʝʣʷ. 
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2.14.  ȷɎɗɘɋɒɓɔɋ ɒɋɓɤ 

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʜʘʣʝʝ çʉʄè) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɺʳʟʦʚ çʉʄè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ çƹè ʠ çƷè  ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʤʝʥʶ, ʘ ʚʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ çʉʄè ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʢʥʦʧʢʘʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ çESCè ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥʫʪ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ / ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ. 

 

2.14.1.  ȳɆɈɎɉɆɜɎɥ 

ɼʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ çƶè, çƸè, 

çƷè, çƹè, çEntè, çEscè. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʚʚʝʨʭ, ʚʥʠʟ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʥʘʞʘʪʴ çEntè, 

ʠʣʠ çƷè ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʥʠ ʩʨʘʟʫ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʪʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴʩʷ ʩʧʠʩʦʢ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʥʶ ʩʣʝʚʘ ʧʦ-

ʷʚʠʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ. ʇʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çEscè ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ. 

 

 
ʈʠʩ. 22 - ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
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2.14.2.  ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɼʣ ̫ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ 

ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ:  

 

ɼʚʫʭ ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠʣʠ çƷè.  

  - ʚʢʣʶʯʝʥʦ, - ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ 

 - ʚʳʙʨʘʥ None 

 

ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʘ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠ 

ʥʘʞʘʪʴ çEntè, ʠʣʠ çƷè ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʝʨʝʡʜʸʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʠʩʣʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʠʤʚʦʣʴʥʦ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝ-

ʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʮʠʬʨʘ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

çƹè ʠʣʠ çƷè, ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʝ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƶè 

ʠʣʠ çƸè. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ çEntè, ʜʣʷ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ çEscè 

ɺʳʙʦʨ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠ 

ʥʘʞʘʪʴ çEntè ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠçƶè ʠʣʠ çƸè ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ çEntè ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʦʨ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʵʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ çEscè 

 

ʆʩʦʙʳʝ ʧʨʠʸʤʳ 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚʩʝ ʥʫʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çEscè. ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ çʇʨʠ-

ʤʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷè, ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ çEntè ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʶʪʩʷ, ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ çEscè. 

2.14.3.  ȱɔɐɆɑɎɍɆɜɎɥ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʟʳʢʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʵʢʨʘʥʝ çʗʟʳʢè ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʶ: 

  

 
ʈʠʩ. 23 ïʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʈʠʩ. 24 ïɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
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2.14.4.  ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɏ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕəɓɐɘɔɈ ɒɋɓɤ  

¶ çʆ ʩʠʩʪʝʤʝè ï ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʦʙʟʦʨ ʩʝʪʝʚʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

 

¶ çɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷè ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

¶ çʉʝʪʴè ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

 

¶ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè ï ʚʝʨʩʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʇʆ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

 

¶ çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘ-

ʪʘʨʝʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

 

¶ çʗʟʳʢè ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

¶ çɸʚʘʨʠʠè ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

 

2.14.5.  ȴ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʠ 

ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ: 

¶ ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

¶ ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

¶ ʚʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

¶ ʚʝʨʩʠʷ SMLogix ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʊʘʢʞʝ ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

¶ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʚ ʩʝʪʠ Ethernet 

¶ ɸʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ Modbus 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʨʪʦʚ RS-485 ʠ RS-232 ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʉʢʦ-

ʨʦʩʪʴ/ʏʸʪʥʦʩʪʴ/ʉʪʦʧʦʚʳʝ ʙʠʪʳ 

¶ ʇʦʨʪ Modbus-TCP 

  

 
ʈʠʩ. 25 ï çʆ ʩʠʩʪʝʤʝè ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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2.14.6.  Ȩɖɋɒɥ 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʘ-

ʣʝʥʜʘʨʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʜʦ-

ʩʪʫʧʝʥ ʚ ʵʢʨʘʥʝ çɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷè. 

 

ʊʘʙʣ. 9 - ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ 

 

ʈʫʯʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʈʫʯʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ:  

1) ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ,  

 2) ɺʳʩʪʘʚʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ɻʨʠʥʚʠʯʫ ʜʣʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʦ-

ʷʩʘ UTC+00:00, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ. 

 

ɸʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ NTP, ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʝʤ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʣʝʪ. 

  

 
ʈʠʩ. 26 ïɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʨʫʯʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝ-

ʞʠʤʳ 

ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɸʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʈʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺʢʣ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟ 

NTP ʩʝʨʚʝʨʘ  

ɺʳʢʣ - ʨʫʯʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ ɺʳʙʦʨ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ UTC. 

NTP IP ɸʜʨʝʩ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ ʦʧʮʠʷ çɸʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʘè ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ: 

ɼʘʪʘ ɺʚʦʜ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʳ 

ɺʨʝʤʷ ɺʚʦʜ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ʇʨʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ UTC ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ SMConnect 

ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
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2.14.7.  ȷɋɘɢ 

ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ʈʘʟʜʝʣ çʉʝʪʴè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʤʠʨʦʤ, ʠ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

¶ Ethernet.  ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

¶ Modbus. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ Modbus 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

¶ SMConnect. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ SMConnect 

ʩʝʨʚʝʨ 

¶ ʄʦʜʝʤ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʝʤʘ 

¶ ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ.  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ 

ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʵʢʨʘʥ çʉʝʪʴè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet 

ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ 

ʯʝʨʝʟ Ethernet, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄɸʉ ɸʜʨʝʩ ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ MAC ʘʜʨʝʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʪʝ-

ʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʢʣʶʯʘʝʪ/ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

DHCP ɺʢʣʶʯʘʝʪ/ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦ 

DHCP. ɽʩʣʠ ʚ ʩʝʪʠ ʝʩʪʴ DHCP ʩʝʨʚʝʨ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʛʜʘ ʦʧʮʠʷ çDHCPè ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ: 

IPɸʜʨʝʩ IP ʘʜʨʝʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ 

ʄʘʩʢʘ ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ 

ʐʣʶʟ ʐʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

DNS 1 ɸʜʨʝʩ DNS ʩʝʨʚʝʨʘ 

DNS 2 ɸʜʨʝʩ DNS ʩʝʨʚʝʨʘ 

 

Modbus  

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ Modbus. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʪʣʘʜʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝ-

ʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ 

ʚ ʤʝʥʶ çModbusè ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʝʪʠ Modbus, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

  

 
ʈʠʩ. 27 ï ʕʢʨʘʥ ʉʝʪʴ 

 
ʈʠʩ. 28 - ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet 

 
ʈʠʩ. 29 - ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ Modbus 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ Modbus-ʩʝʪʠ 
slave-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ master-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥ-
ʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ SMLogix. 
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ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Slave  

ʕʪʦʪ ʵʢʨʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

çmasterè ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ RS-485 ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus-

RTU: 

ɸʜʨʝʩ  ɸʜʨʝʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus, ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ ʤʘʩʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʘʰʠ-

ʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʪʘ (ʙʠʪ/cʝʢ), ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. 

ʏʸʪʥʦʩʪʴ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʸʪʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʦʧ ʙʠʪʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧʦʚʳʭ ʙʠʪ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ (ʤʩ) ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʪ-

ʧʨʘʚʠʪ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʤʘʩʪʝʨʘ, ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʤʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʨʪ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ 

ʧʨʠʸʤ, ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʘʭ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus-

TCP: 

TCP-ʧʦʨʪ ʇʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʩʪʝʨ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ. 

IP ɸʜʨʝʩ ɸʜʨʝʩʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʢ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʘʩʪʝʨ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çEthernetè). 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Master  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʤʝʥʘ ʩ Modbus slave-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ çMasterè 

ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ Modbus slave-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʩʚʦʡʩʪʚ Modbus slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʪʨʦʢʠ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʣʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus-TCP ʠ ʦʧʨʘʰʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ Ethernet ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ.  

ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɽʩʣʠ ʦʙʤʝʥ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ: 

ɸʜʨʝʩ ɸʜʨʝʩ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ Mod-

bus. 

IP ɸʜʨʝʩ IP ʘʜʨʝʩ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

TCP ʧʦʨʪ ʇʦʨʪ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʤʝʥ. 

  

 
ʈʠʩ. 30 - ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ slave ʜʣʷ Modbus RTU ʠ 

Modbus TCP 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ɸʜʨʝʩ, IP ɸʜʨʝʩ, TCP-ʧʦʨʪ 
ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳ-
ʟʦʚʝʪ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 
ʈʠʩ. 31 ï ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Master 

 
ʈʠʩ. 32 - ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ slave ʧʦ ʧʨʦʪʦ-

ʢʦʣʫ Modbus TCP 
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ʈʝʜʘʢʪʦʨ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʧʦʨʪʘʤ 

COM1 ʠ COM2, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ.  

ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʤʝʥ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ: 

ɸʜʨʝʩ ɸʜʨʝʩ slave ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus. 

ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʝʣʘʝʪ ʧʘʫʟʫ ʧʝʨʝʜ ʦʪ-

ʧʨʘʚʢʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ slave 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʜʘʚʘʷ ʝʤʫ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʪ.ʜ. (ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ slave 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ). ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʤʠʣ-

ʣʠʩʝʢʫʥʜʘʭ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ.  

ʏʸʪʥʦʩʪʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʸʪʥʦʩʪʠ 

ʉʪʦʧ ɹʠʪʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ ʙʠʪ. 

 

 

SMConnect  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʯʝʨʝʟ 

SMConnect (ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʥʘʷ ʩʝʪʴ VPN). 
ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʥʫʶ 

ʩʝʪʴ. 

IP ɸʜʨʝʩ ɿʘʜʘʸʪ ʘʜʨʝʩ SMConnect ʩʝʨʚʝʨʘ 

 

  

 
ʈʠʩ. 33 - ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ slave ʧʦ ʧʨʦʪʦ-

ʢʦʣʫ Modbus RTU 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ɸʜʨʝʩ, ɿʘʜʝʨʞʢʘ, ʉʢʦ-
ʨʦʩʪʴ, ʏʸʪʥʦʩʪʴ, ʉʪʦʧ ɹʠʪʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫ-
ʶʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʟʦʚʝʪ ʧʝ-
ʨʝʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ 

 

 
ʈʠʩ. 34 - ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ SMConnect 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʃʂ Matrix 

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʝʥʶ 

Segnetics  

47 

ȲɔɊɋɒ 

ɺ ʵʢʨʘʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʤʦʜʝʤʘ ʟʘʜʘʸʪʩʷ PIN-ʢʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ SIM-ʢʘʨʪʳ  

 

ȶɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʢʘʥʘʣ. ɺ 

ʵʢʨʘʥʝ çʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝ-

ʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʇʫʥʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ  Eth ï ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʪʴ Ethernet ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

USB ï ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʜʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ USB ʤʦʜʝʤʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ. 

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ  None ï ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

USB ï  ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʜʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

  

 
ʈʠʩ. 35 - ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 
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2.14.8.  ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ȵȴ 

ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ 

çʇʆè) ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʥʝʜʦʯʸʪʳ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʭʦʜ ʚ ʵʢʨʘʥ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʆ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʫʥʢʪʘ 

ʤʝʥʶ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʛʦ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ï ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʚʝʨʩʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʇʆ (ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ); 

¶ ʉʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSMLogixè ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʜʨʘ çlogixè, ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ deb-ʧʘʢʝʪʘ (ʧʦʜʨʦʙ-

ʥʝʝ ʩʤ. ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ çSMLogixè); 

¶ ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ï ʧʝʨʝʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Linux ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʚʩʝʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʫ USB-Device. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ 

ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʘ-

ʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɼʣʷ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣ-

ʣʝʨ ʚ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʜʦʩʪʫʧʦʤ 

ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʪ ʧʦʠʩʢ ʠ ʚʳʚʝʜʝʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʩʧʠʩʦʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʭ ʚʝʨʩʠʷʭ: 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʝʨʩʠʷʭ ʇʆ 

ʠ ʠʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çƷè, ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʵʢʨʘʥ çʇʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ çEscè. 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʇʆ ʠʣʠ ʥʦʚʦʝ ʇʆ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ?è.  ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çEntè 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʚʩʝʮʝʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʬʦʥʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʝʥʶ.  ʍʦʜ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʰʢʘʣʦʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè: 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʚʝʜʝʪ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ?è  ɼʣʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çEntè, ʟʘʧʫ-

ʩʪʠʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ: 

 

ʈʠʩ. 39 - ʕʢʨʘʥ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙ-

ʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çEntè ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʆʪʤʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʠʢʘʢʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɿʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘ-

ʤʷʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚ ʣʶʙʦʝ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

 
ʈʠʩ. 36 - ʕʢʨʘʥ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 
ʈʠʩ. 37 - ʕʢʨʘʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 
ʈʠʩ. 38 - ʕʢʨʘʥ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫ-

ʟʠʪʩʷ ʠ ʥʘʯʥʸʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ. ʍʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʰʢʘʣʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-

ʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡè. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

2.14.9.  ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ  

ʕʢʨʘʥ çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ȪɎɗɕɑɋɏ  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʆʧʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

çʕʢʦʥʦʤ ʨʝʞʠʤè ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

çʕʢʦʥʦʤ ʚʨʝʤʷè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʘʡʤʘʫʪ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʧʠʩʢʦʤ. 

çʕʢʦ.ʧʦʜʩʚ.ʵʢʨʘʥʘè - ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʸʪ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʇʦʜʩʚʝʪʢʘè, ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ.  

çʕʢʦ.ʧʦʜʩʚ.ʢʥʦʧʢʠè - ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʸʪ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʢʥʦʧʦʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʇʦʜʩʚʝʪʢʘè, ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ.  

ʗʨʢʦʩʪʴ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʩʧʠʩʢʦʤ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʫʧʝ-

ʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʷʨʢʦʩʪʠ:  

¶ ʆʪʢʣ ï 0 %,  

¶ ʅʠʟʢʦʝ ï 15%,  

¶ ʉʨʝʜʥʝʝ ï 50%,  

¶ ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ ï 75%,  

¶ ɺʳʩʦʢʦʝ ï 100% 

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɆ  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʢʘʨʪ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ USB-ʧʦʨʪʫ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʨʪʳ.  

ɽʩʣʠ USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ: 

¶ ʀʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

¶ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ VID (VendorID) 

¶ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ PID (ProductID) 

ȭɈəɐ  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʚʫʢʘ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ çɿʚʫʢ ʘʚʘʨʠʡè ɺʢʣʶʯʘʝʪ, ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʟʚʫʢʦ-

ʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʣʷ ʥʝʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ  

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʦʙʲʸʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʠ 

  

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʧʝʨʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʦ ʦʙ-
ʥʦʚʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʝʣʠʢʦʤ, 
ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ 

 

 
ʈʠʩ. 40 - ʕʢʨʘʥ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʈʠʩ. 41 - ʕʢʨʘʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 
ʈʠʩ. 42 - ʕʢʨʘʥ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
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ɺʥʝʰʥʝʝ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʚʦʣʴʪʳ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʥʝ 12 ɺʦʣʴʪ, ʚʦʣʴʪʳ  

USB ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ USB, ʚʦʣʴʪʳ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ɿʘʨʷʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʣʷ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ. 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʎʇ ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʆɿʋ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇɿʋ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ 

 

ȷɇɖɔɗ ɓɆ ɍɆɈɔɊɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ  

ʇʫʥʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʚʩʝʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʝʥʶ ʠ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʙʨʦʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʝʥ. 

 

Ʌɍɡɐ  

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʟʳʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʉʤ. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʷʟʳʢʠ ʚʚʦʜʘ. 

ȪɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ ʦʪʣʘʜʢʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʠʪʴ ʠʭ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʝʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʇʆ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪ-

ʣʘʜʢʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʣʦʛʠ ï ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ USB-

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ ʘʨʭʠʚʥʳʡ ʬʘʡʣ ʩ ʞʫʨʥʘʣʘʤʠ, 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ: 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ/ʅʝʪ ʤʝʩʪʘ/ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

  

 
ʈʠʩ. 43 - ʕʢʨʘʥ ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 
ʈʠʩ. 44 - ʕʢʨʘʥ ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
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2.14.10.  ȦɈɆɖɎɎ 

ȴɇɟɎɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ  

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʙʦʝʚ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʫʥʢʪ 

çɸʚʘʨʠʠè. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʚʘʞʥʦ 

ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʘʪʫʩʳ. ʉʪʘʪʫʩʳ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ 

ʤʝʥʶ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʉʪʘʪʫʩʳ ʘʚʘʨʠʡ: 

¶ ʉʪʘʪʫʩ çʘʢʪʠʚʥʦè ʠʤʝʝʪ ʣʶʙʘʷ ʥʦʚʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʩ ʩʘʤʦʛʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʸ ʩʪʘʪʫʩʘ 

¶ ʉʪʘʪʫʩ çʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʫʚʠ-

ʜʝʣ ʵʪʫ ʘʚʘʨʠʶ ʠ ʫʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʴ ʦʙ 

ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʫʩʘ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ çʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦè 

¶ ʉʪʘʪʫʩ çʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ FBDè 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʫʚʠʜʝʣ ʵʪʫ ʘʚʘʨʠʶ ʠ ʫʢʘʟʘʣ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʦʥʘ ʠʣʠ 

ʥʝʪ) ʥʝ ʭʦʯʝʪ ʚʠʜʝʪʴ ʥʠʢʘʢʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʙ ʵʪʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. 

(ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ) 

ȵɖɔɗɒɔɘɖ ɆɈɆɖɎɏ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʘʚʘʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚ ʵʢʨʘʥʝ çɸʚʘʨʠʠè. ʂʨʘʪ-

ʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ 

ʵʢʨʘʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʝʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʵʢʨʘʥ çʋʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ɸʚʘʨʠʝʡè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʘʚʘʨʠʶ 

ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çEntè. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʵʢʨʘʥ çɸʚʘʨʠʠè ʙʫʜʝʪ ʧʫʩʪ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʘʚʘʨʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦ-
ʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ çɸʚʘʨʠʠè ʦʪʦʙʨʘʞʘ-

ʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ . 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɘɆɘəɗɔɒ ɆɈɆɖɎɏ  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʘʚʘʨʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʵʢʨʘʥ çʋʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ɸʚʘʨʠʝʡè ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çEntè. ɺ ʵʢʨʘʥʝ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʚʘʨʠʝʡè ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʠ: 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʘʧʨʝʪʘ ʘʚʘʨʠʠ. 

 ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɗɘɆɘəɗɆ ɆɈɆɖɎɏ 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

çʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪèɹ ʚ ʵʢʨʘʥʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʚʘʨʠʝʡè. ʉʠʩʪʝʤ-

ʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʝʨʝʡʜʸʪ ʚ ʵʢʨʘʥ çɸʚʘʨʠʠè. ɸʚʘʨʠʷ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʠʟ 

ʞʫʨʥʘʣʘ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ 

ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʠ ʟʚʫʢʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʘʚʘʨʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ çʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʩʸè. ɸʚʘ-

ʨʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ, ʢʥʦʧʢʘ 

çʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴè ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ. 

  

ɽʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʸ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. ɿʘʧʨʝʪ ʙʫ-

ʜʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʘʚʘʨʠʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɼʣʷ ʟʘʧʨʝʪʘ 

ʪʘʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʝʸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ  ʵʢʨʘʥ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸʚʘʨʠʝʡè ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çɿʘʧʨʝʱʝʥʦè, ʟʘʧʨʝ-

ʱʸʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʘʚʘʨʠʡ ʩʝʨʳʤ ʮʚʝ-

ʪʦʤ. 

 

  

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
ɺʩʝ ʘʚʘʨʠʠ ʧʝʨʝʡʜʫʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çɸʢ-
ʪʠʚʥʦè ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ FBD-
ʧʨʦʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʫʩʪʨʘ-
ʥʝʥʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

 
ʈʠʩ. 45 - ʉʧʠʩʦʢ ʘʚʘʨʠʡ 

 
ʈʠʩ. 46 - ʕʢʨʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʘʚʘʨʠʝʡ 

 
ʈʠʩ. 47 - ʕʢʨʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʝʡ, ʟʘʧʨʝʪ 
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2.15.  SMConfig  

SMConfig - ʵʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘ Matrix, ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

¶ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʤ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ  

¶ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨ-

ʥʝʪ 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʝʡʚʘʤʠ 

¶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ  

¶ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʫʜʘʣʸʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

¶ ʟʘʜʘʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ 

¶ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 

ʇʨʠʸʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ SMConfig, ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʉʧʨʘʚʢʝ ʢ SMLogix, ʨʘʟʜʝʣ çʉʧʨʘʚʢʘ ʧʦ SMConfigè 
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3.  ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɖɆɇɔɘɋ Ɏ ɍɆɕəɗɐ Ɉ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ 

3.1.  ȲɔɓɘɆɌ 

ʄʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʠ TS-35/7.5/15 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 50022. 

ʈʠʩ. 48 -ɺʘʨʠʘʥʪʳ DIN-ʨʝʝʢ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʥʫʞʥʦ: 

¶ ɺʳʜʚʠʥʫʪʴ ʟʘʱʸʣʢʠ DIN-ʨʝʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʥʠʟ ʜʦ ʫʧʦʨʘ 

¶ ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʮʝʧʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʦʚʝʩʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ 

DIN-ʨʝʡʢʝ  

¶ ɿʘʜʚʠʥʫʪʴ ʟʘʱʸʣʢʠ DIN-ʨʝʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʚʝʨʭ ʜʦ ʫʧʦʨʘ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʜʸʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʟʘ DIN-

ʨʝʡʢʝ. 

ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ DIN-ʨʝʡʢʠ ʥʫʞʥʦ: 

¶ ɿʘʚʝʩʪʠ ʦʪʚʸʨʪʢʫ ʚ ʫʰʢʦ ʟʘʱʸʣʢʠ DIN-ʨʝʡʢʠ 

 

¶ ɼʚʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪʚʸʨʪʢʠ ʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ ʟʘʱʸʣʢʠ 

DIN-ʨʝʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʥʠʟ ʜʦ ʫʧʦʨʘ 

 

¶ ʉʥʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʩ DIN-ʨʝʡʢʠ.

ʈʠʩ. 49 ï ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ (ʘ, ʙ); ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ DIN-ʨʝʡʢʠ (ʚ)  
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3.1.1  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ

ʈʠʩ. 50 - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʇʃʂ Matrix 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

Segnetics  

55 

3.2.  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɤ Ɏ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɕɖɔɈɔɊɔɈ 

3.2.1.  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɤ ɕɖɔɈɔɊɔɈ

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʟʘʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʢʣʝʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣ. 10. 

ɼʣʠʥʘ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʲʸʤʦʚ ï 5é9 ʤʤ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 7 ʤʤ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʜʥʦʞʠʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʦʛʦ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʞʠʤʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʠʣʠ ʣʫʞʝʥʠʝ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʥʝ 

ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ, ʥʝ ʟʘʞʘʪʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʥʝʧʣʦʪʥʦ 

ʦʙʞʘʪʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʫʨʦʚʥʷ 

ʰʫʤʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʮʝʧʷʭ, ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʮʝʧʷʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ. 

 

ʊʘʙʣ. 10 ï ʉʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʂʣʝʤʤʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʢʣʝʤʤʝ ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ 
ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ, ʤʤ2 / AWG 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 2 0.2-2.5ʤʤ2 / 12-26AWG 

ʇʦʨʪʳ COM1 ʠ COM2 6 0.2-1.0ʤʤ2 / 16-26AWG 

ɺʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ 9 ʭ 4 0.2-2.5ʤʤ2 / 12-26AWG 

3.2.2.  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ ɕɖɔɈɔɊɔɈ

 

ʇʨʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 300 ʤʤ. 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʩʴ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʫ 

ʆʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʪʦʯʢʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʩʭʝʤʝ.  

 

ʇʦʜʚʝʩʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

ʆʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʤʤ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʘʙʝʣʴ ʜʣʷ RS-

485 ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. 

ʅʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚ-

ʥʷʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ). 

 

  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʤʠʥʠ-
ʤʫʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʙʦʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟ-
ʜʝʣʝ. 
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3.2.3.  ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɤ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɜɋɕɋɏ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʸʩʪʢʦʡ ɻ ʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ çʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳè ʚ 

ʵʢʨʘʥʝ. ɿʘʟʝʤʣʷʪʴ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʢʣʝʤʤʫ   ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠʣʠ 

ʚʳʭʦʜʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʸʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʠʣʠ ʟʘʟʝʤʣʸʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʬʨ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. 

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʨʘʟʚʦʜʢʫ ʧʦ 

ʰʢʘʬʫ, ʪ.ʢ. ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʰʢʘʬʘ 

ʢʘʙʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʢ 

ʜʨʫʛʫ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʨʘʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʣʠʙʦ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʝ ʢʘ-

ʙʝʣʠ (ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠ ʪʨʸʭʞʠʣʴʥʳʡ ʜʣʷ 

ʪʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʘʙʝʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʚʤʝʩʪʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʮʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʩʠʛʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʮʝʧʷʭ. 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʨʘʟʲʸʤʳ, ʟʘʯʠʱʘʡʪʝ ʩʪʘʨʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʦʢʠʩʣʦʚ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʩʢʨʫʪʦʢ. 

ʅʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʦʚ. 
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3.3.  ȰɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ

3.3.1.  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɋɘɎ SystemB us 

 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SystemBus ʩʦʟʜʘʡʪʝ ʚ 

SMLogix ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ Matrix (ʠʣʠ ʦʪ-

ʢʨʦʡʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ). ɺ ʜʝʨʝʚʝ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʢʣʠʢʥʠʪʝ 

ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ çʉOM2(Slave)è, ʦʪʢʨʦ-

ʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʫʥʢʪ çʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʰʠʥʫè. ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʢʦʥ-

ʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʠʥʳ, ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 52 ïʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʠʥʳ  

-

  

 
ʈʠʩ. 51 ïʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʪʠ  
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ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʩʝʪʴ 

 

ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʝʪʴ ʥʘʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ 

ʤʳʰʠ ʚ ʧʨʘʚʳʡ ʢʨʘʡ ʩʪʨʦʢʠ "ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ" 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ çƸè ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʪʠʧ 

ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ  

ɼʣ ̫ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʪʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥ-
ʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʥʘʞʘʚ çXè ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʪʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʞʘʚ çƸè, ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦ-
ʜʫʣʷ, ʚ ʩʝʪʠ ʧʦʪʷʥʫʚ ʟʘ ʩʠʤʚʦʣ çſè.  

 

 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥ :ʁ ʧʫʥʢʪʳ "ʫʜʘʣʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ", "ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʠʧ". ʕʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʳ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ. 

ʇʫʥʢʪ "ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ" ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʜʫʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥr ʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 

ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ "ʋʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ (ʠʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʫʨʩʦʨ 

ʤʳʰʠ). ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ "ʉʠʩʪʝʤʘ" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʚʩʝʡ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ çCycleè 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ 

ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ.  

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʩʚʷʟʴ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʜʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʜʝʪʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çOKè ʦʢʥʦ ʢʦʥʬʠʛʫ-

ʨʘʪʦʨʘ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ, ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ SMLogix ʦʪʦʙʨʘ-

ʟʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ. 

  

 
ʈʠʩ. 53 ïɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʩʝʪʴ 

 
ʈʠʩ. 54 ïʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʪʠ 
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3.3.2.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ COM-ɕɔɖɘɔɈ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ COM-ʧʦʨʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SMLogix 

¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʝʨʝʟ ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʤ. 2.14.7 ʉʝʪʴ 

¶ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SMLogix ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ 

ʩʧʨʘʚʢʝ ʧʦ SMLogix, ʨʘʟʜʝʣ çʌʫʥʢʮʠʠ SMLogixè, ʧʫʥʢʪʳ 

çʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘè, çʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʝʪʴʶ / ʇʦʨʪʳ ʠ 

ʩʣʝʡʚʳè 

 

3.3.3.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɋ SIM  Ɏ SD ɐɆɖɘ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʨʪʳ SIM ʠʣʠ SD: 

¶ ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ; 

¶ ʉʦʨʠʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʢʘʨʪʫ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 55;  

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʘʨʪʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʣʦʪ; 

¶ ʅʘʜʘʚʠʪʝ ʧʘʣʴʮʝʤ ʩ ʪʦʨʮʘ ʢʘʨʪʳ ʜʦ ʱʝʣʯʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʩʣʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʥʘʜʘʚʠʪʝ ʧʘʣʴʮʝʤ ʩ ʪʦʨʮʘ ʢʘʨʪʳ ʜʦ 
ʱʝʣʯʢʘ ʠ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʝʸ ʠʟ ʩʣʦʪʘ 

 

 
ʈʠʩ. 55 ïʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ SD ʠ SIM  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʯʝʢ SIM ʠ 
SD ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 


































